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2.1. Berechnen Sie den OLS (Kleinstquadrate-Schitzer) & fiir das Regressionsmodell Yt =+ uy
und die entsprechende (minimale) Residuenquadratsumme Y7 42 = 3T (y: — &) Geben Sie
auch eine Formel fiir das (nicht zentrierte) BestimmtheitsmaB R? = (@'9/(y'y) an.

2.2. Sei X € RT*K 4 = (1,1,...,1) € RT*! ynd X = FUX € R™K _ Zeigen Sie, dass
(2, X) (1, X) € RESDXEHD) dann und nur dann regulir ist, wenn (X —1X)(X —1X) € REXK
reguldr ist.

2.3. Beweisen Sie, dass das zentrierte Bestimmtheitsmaf R? im einfachen linearen Regressions-
modell gleich dem quadrierten empirischen Korrelations-Koeffizienten zwischen y und z ist.
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2.4. Zeigen Sie, dass eine orthogonale Projektionsmatrix M nur die Eigenwerte A =1 und A= 0
hat.

2.5. Wiederholen Sie die Definition und die wichtigsten Ei genschaften von positiv (semi-) definiten
Matrizen. Sei A € R™*™. Zeigen Sie, dass A’A positiv semidefinit ist. Wann ist das Produkt A’A
positiv definit? Zeigen Sie, dass jede Varianz-Kovarianz Matrix positiv semidefinit ist.
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2 Beh; er glh segan ded ({1, %) (2, X)) = ded( (x-uX) (x-+X))
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