Ubungen zu Einfiihrung in die
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik
Losungen 5. Ubung

3. (1) F'lly) <zeinf{z|F@) >y} <z
(i) F(F~H(y)) = F(inf {z | F(2) > y}) >
F~YF(z)) =inf{z|F(%) > F(z)} <=z
(iii) F stetig und monoton = (Zwischenwertsatz) Vy 3%z mit z = F~(y) =
F(F~'(y) =F(z) =y

32. liminf, o X, = suppen(infp>i Xp).

<y < F(x)
Y

Satz 3.7: inf,>1 X, und sup,,», X, sind stochastische Gréfien = inf,,>y X, =: X
ist stochastische Grofie.

X, ist Folge von stochastischen GroBen = SUPjeN X, ist stochastische GroBe.

Analog fiir limsup,, ., Xn = infren(sup,>x Xn)-

33. Die Dichte von R ist fr(z) = Ae %, 2 > 0, die Verteilungsfunkion Fg(z) =
1 — e, x> 0. Nach (3.2) ist also die Verteilungsfunktion von X gleich

Fx(y)=P(e"<y)=P(R<Iny) = Fr(lny)=1—-e MV =1—-y y>1

Die Dichte berechnet sich als die Ableitung dieser Verteilung bzw. wie im Skriptum
mit der Substitutionsregel zu fx(y) = Ay, y > 1.

Die Quantilsfunktion ist (da Fx stetig und streng monoton) die Umkehrfunktion

1
Fy) = ——, 0<y<1

34. Der Bildbereich von Y ist NU {0} (also abzéhlbar), daher ist fiir n > 0:
PV =n= [ f@)de= [ fa)=Fo+ 1)+ F@)
Y=t({n}) [n+1)
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35. Da F stetig ist, ist nach Beispiel 31 und (3.2)

Fyy)=PY <y)=PFX)<y) =PX<F '(y)=Fx(F'(y) =y 0<y<1

d.h. stetige Gleichverteilung: Y ~ Up 1.
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37.

X —pul>ke -k>X—-—p>ksut+ko< X <p—ko
P[|X —u|>kol=P[X >p+ko|+ P X <p—ko|=1—F(u+ko)+ F(u—ko)

—1-3 (“*";’“‘) + o (“"ff"‘") — 11— B(k) + B(—k) = 2(1 — B(k))

also ist
P[|X —p| >10] = 2(1—-0.8413) =0.3174
P[|X —p| >20] = 2(1—-0.9772) = 0.0456
P[|X — p| >30] = 2(1—-0.9987) = 0.0026
38. a)
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b) Die Verteilungsfunktion ist also

0 z <0
1,2
Z 0<z<l1
F(z) = 37 =
() —%1:2+:E—% 1<z<3
1 >3

also ist P(0.5 < X <2) = F(2) — F(0.5) = 2 — 5 = 2 sowie P(X < 2) =

F(2)=2
c)
P(X <05NX<1) P(X<05) F(0.5)

P(X < 05X <1) = - -

P(X <1) PxX<1) F(1)

wobei F(17) = limg_,;- F(§) (hier gleich F'(1), da F' an 1 stetig)



